1. A képzési program adatai

A TANTARGY ADATLAPJA

Molekularis topoldgia

Egyetemi tanév 2026/2027

1.1. Fels6oktatasi intézmény

Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar

1.2. Kar

Kémia és Vegyészmérnoki Kar

1.3. Intézet

Magyar Kémia és Vegyészmérnoki Intézet

1.4. Szakteriilet

Kémia

1.5. Képzési szint

Alapképzés

1.6. Tanulmanyi program/ Képesités

Kémia / okleveles vegyész

1.7. Képzési forma

Nappali tagozatt

2. A tantargy adatai

2.1. A tantargy neve

Molekularis topoldgia

A tantargy kédja CLM1160

2.2. Az el6adasért felel6s tanar neve

Conf.Dr. Katona Gabriel

2.3. A szemindriumért felel6s tanar neve

Conf.Dr. Katona Gabriel

2.4. Tanulmanyi év 111 2.5. Félév

6 2.6 Ertékelés modja

Evk. ellen.

2.7. Tantargy rendszere | Valaszthatd

2.8. Tantargy tipusa

Szaktargy

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves 6raszama)

3.1. Heti 6raszam 4 | melybdl: 3.2. el6adas 2 | 3.3.szeminarium/labor/projekt 2
3.4. Tantervben szerepld 6sszoraszam 56 | melybdl: 3.5. el6adas 28 3.6 szemindrium/labor 28
3.5 Az egyéni tanulmanyi id6 (ET) és az 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6 elosztasa: ora
3.5.1. A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozasa (ET) 25
3.5.2. Kényvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen valé tovabbi tajékozddas 20
3.5.3. Szemindriumok/ laborok, hazi feladatok, portfdliok, referatumok, esszék kidolgozasa 14
(nagyobb vagy egyenld a tantargy naptardban az ellen6rzési feladatokra el6irt 6sszéraszammal)

3.5.4. Egyéni készségfejlesztés (tutoralas) 4
3.5.5. Vizsgak 6
3.5.6. Mas tevékenységek: [pl.: kétirdnyt kommunikacié a targyfeleléssel/ tutorral] 0
3.7. Egyéni tanulmanyi id6 (ET) és 6nképzési tevékenységekre (OT) szant id6é 6sszoéraszama 69

3.8. A félév osszoraszama 125

3.9. Kreditszam 5

4. Elé6feltételek (ha vannak)

4.1. tantervi

4.2. kompetenciabeli

5. Feltételek (ha vannak)

5.1. Az el6adas lebonyolitasanak feltételei

lizemmaodban tartani.

Prezentdciokhoz sziikséges technikai eszkézdk (szdmitogép, megfeleld
szoftver, videdprojektor / interaktiv tdbla).

A hallgatok minden el6adds elétt kételesek dttanulmdnyozni a
rendelkezésiikre bocsdtott elektronikus tananyagot.

A hallgatdk kételesek a kurzusokon mobiltelefonjaikat néma




A szemindariumi és laboratériumi foglalkozasokon valé részvétel
kotelezd, a hatalyos szabalyzatnak megfelel6en.

A hallgatok kételesek a szeminariumokon/laboratériumi
foglalkozdsokon mobiltelefonjaikat néma lizemmaodban tartani. Késés
nem megengedett.

A hallgatoék kotelesek a laboratériumba kdpenyben, keszty{iben,
védbszemiivegben és laboratériumi térl6kendével megjelenni.

A hallgatok kételesek betartani a munkavédelmi eldirasokat.

5.2. A szeminarium/ labor lebonyolitasanak Minden laboratériumi foglalkozas elején a hallgatok teszt kitoltésével

feltételei

igazoljak a felhasznalt anyagok kockazati tényez6inek és a biztonsagi
intézkedéseknek, valamint a laboratériumi gyakorlatnak az ismeretét a
rendelkezésre bocsatott szakirodalom alapjan.

A hallgatok nem hagyhatnak feliigyelet nélkiil miikodé berendezést.

A laboratériumi foglalkozas sordn a hallgatok kotelesek a
megfigyeléseiket a laboratériumi jegyzetfiizetbe rogziteni.

A laboratériumi jegyz6konyv leadasa a félév elején meghatarozott
litemezés szerint torténik.

Elelmiszer bevitele a laboratériumba tilos.

6.1. A tanulmanyi program elvégzése soran elsajatitott kompetenciak (a tantervbdl kell dtvenni)?

Szakmai kompetenciak

Kompetencia .
kl(”) dja Kompetencia
CP1 Alkalmazza a kémiai tudomanyos ismereteket Uj ismeretek vagy termékek fejlesztésére a mindség és
az ellendrzési folyamat javitdsa érdekében.
CP2 Tudomdanyos mddszereket alkalmaz a kémiai vegyiiletek 6sszetételének, szerkezetének és fizikai-
kémiai tulajdonsdgainak meghatdrozdsdra.
CP6 Tudomanyos eredményeket kommunikal.
CP13 El6segiti az innovaciot és a tudastranszfert.
Transzverzalis kompetenciak
Kompetencia .
kI(") dja Kompetencia
A szakmai feladatok hatékony és felel6sségteljes elvégzése a vonatkozd jogszabdlyok és a szaktertiletre
CT1 y gtel) g Jjog y!
jellemzd etikai normdk betartdsaval, szakképzett felligyelet mellett.
CT2 Tevékenységek végzése multidiszciplindris csapatban, interperszondlis kommunikécids készségek

alkalmazasaval a Kit(izott célok elérése érdekében.

6.2. A tanulmanyi programra jellemzd képzési eredmények (a tantervbdl kell dtvenni)?2

A tantargy altal megcélzott tanulasi eredmények

Kompetencia Ismeret és megértés Specifikus tudomanyos készségek
kodja (Knowledge and understanding) (Specific academic sKills)
A hallgat6/végzds hallgaté azonositja és A hallgat6 /végzds hallgatd helyesen elemzi és
meghatarozza/megmagyarazza a kémia alapvetd értékeli a kémia alapvet6 fogalmait, alkalmazza
CP1, CP2 fogalmait (&ltalanos, szervetlen, szerves, analitikai az alapvetd elméleteket és koncepcidkat a
és fizikai kémia), amelyeket a szakirodalomban kémiai rendszerek jellemzdinek leirdsara és
haszndlnak. értelmezésére.

1 A tanulmdnyi program tantervébdl at kell venni azokat a szakmai és/vagy transzverzalis kompetencidkat,
amelyek fejlesztéséhez az a tantargy is hozzajarul, amelyhez az adott tantargyi adatlap készilt. Minden
kompetencia esetében valtozatlan formaban at kell venni a teljes Kijelentést, beleértve a kompetencia kodjat is,
ahogyan a tantervben megjelenik. Amennyiben a két kategéria koziill valamelyikb6l nem vesznek at
kompetenciakat, a tdblazatban az adott kategorianak megfeleld sort torolni kell.

z Meg kell emliteni a tanulmanyi programra jellemz6 képzési eredményeket, amelyek fejlesztéséhez az a tantargy
is hozzajarul, amelyhez az adott tantargyi adatlap késziilt. A tantargy tipusanak (alaptargy/szaktargy/kiegészit6é
targy) megfelel6 jellemzdket valtozatlan formaban kell atvenni a tantervbdl, és a kapcsoléd6 kompetencia jobb
odalan kell feltiintetni.




A hallgat6/végzds hallgaté leirja a kémiai A hallgat6/végz6s hallgatd
laboratériumokban hasznalt berendezések és munkaprotokollokat dolgoz ki és elemzési
CP17 miiszerek alapelveit és miikodését. jelentéseket készit, megoldasokat azonosit és
alternativdkat fogalmaz meg a
laboratérium/szakmai egység megfeleld
miikddésének biztositdsa érdekében.
A hallgat6/végz0s hallgat6 azonositja és alkalmazza | A hallgaté/végzds hallgaté kivalasztja az
azokat a megfeleld informaciogytijtés/dokumentacié
informaciészerzési/dokumentaciés mdodszereket, legmegfelel6bb eredményeit, és azokat
CP1, CP13 L P T PR - AT Py
amelyek sziikségesek a kémiai ismeretek vilagosan és tomoren kozvetiti az érdekl6d6k
megértéséhez és tudomanyos médon torténd felé.
koézvetitéséhez az érdekl6ddk felé.
A hallgat6/végzds hallgat6 azonositja és leirja A hallgat6/végz6s hallgat6 6nalléan haszndlja a
azokat az alapvet6 és korszer( kisérleti technikdkat, | klasszikus laboratériumi eszkézoket és a
amelyeket a kémiai vegytiletek analizisében és modern berendezéseket, kisérleteket tervez,
jellemzésében alkalmaznak. valamint megfelel6en értelmezi és elemzi a
CP2, CP6 kapott eredményeket. A hallgat6/végzds
hallgaté olyan tanulasi helyzeteket tervez,
amelyek a kémiai laboratériumokra jellemz6
kisérleti technikdk és médszerek fejlesztésére
Osszpontositanak.

7. Targy-specifikus tanulasi eredmények (minden tantargyfelelds a tanulmdnyi program szintjének kompetenciait
és tanuldsi eredményeit 6sszefoglald tdblazataboél vezeti be)

Ismeret és megértés (Knowledge and understanding)

A hallgat6/végzds hallgat6 helyesen alkalmazza a kémia alapvetd elméleteit és alapelveit oktatasi és laboratériumi

kérnyezetben.

A hallgat6/végz0s hallgato leirja a kémiai laboratériumokban haszndlt berendezések és miiszerek alapelveit és

miikodését.

A hallgat6 /végzds hallgaté kivalasztja az informaciogytijtés/dokumentacié legmegfelel6bb eredményeit, és azokat

vildgosan és tdomoren kozvetiti az érdekldok felé.

Specifikus tudomanyos készségek (Specific academic skills)

CP1. A hallgat6/végz6s hallgaté helyesen elemzi és értékeli a kémia alapvetd fogalmait, alkalmazza az alapvet6
elméleteket és koncepcidkat a kémiai rendszerek jellemzdinek leirdsdra és értelmezésére.

CP2. A hallgat6/végz0s hallgaté alkalmazza az analitikai kémia, szervetlen kémia, szerves kémia, fizikai kémia, biokémia
és anyagtudomadny f6bb fogalmait a kémiai gyakorlatban.

CP17. A hallgaté/végz6s hallgaté helyesen és hatékonyan kezeli a kémiai laboratériumok berendezéseit, kivalasztja a
megfeleld analitikai eljarasokat a kémiai vegytiletek vizsgalatahoz, értelmezi és rendszerezi a kapott eredményeket. A
hallgat6/végz6s hallgatéd megfelel6en valasztja ki a fizikai-kémiai paramétereket a kisérletek elvégzéséhez.

8. A tantargy tartalma

8.1 El6adas Didaktikai médszerek Megjegyzéseks3

8.1.1. Bevezetés a graf elmeletbe El6adas. Magyarazat. Megbeszélés.

] 2 Ora hetent
Feladatmegoldas Ora hetente

8.1.2. Topologiai matrixok El6adas. Magyarazat. Megbeszélés.

3 2 Ora hetent
Feladatmegoldas Ora hetente

8.1.3. Topologiai indexek ElGadds. Magyarazat. Megbeszélés.

. 2 6ra hetente
Feladatmegoldas

8.1.4. Szeged es Kolozsvari indexek ElGadds. Magyarazat. Megbeszélés.

. 2 6ra hetente
Feladatmegoldas

8.1.5. Reteg matrixok ElGadds. Magyarazat. Megbeszélés.

] 2 Ora hetent
Feladatmegoldas Ora hetente

8.1.6 Szimetria es szimilaritas El6adas. Magyarazat. Megbeszélés.

4 2 Ora hetent
Feladatmegoldas Ora hetente

3 Példaul szervezési szempontok, ajanldsok a hallgaték szamdara, a kurzushoz/szeminariumhoz kapcsolddo
konkrét szempontok, mint példaul a teriileten dolgozd szakemberek meghivasa stb.



8.1.7. Magas foku szimetriai szerkezetek

El6adas. Magyarazat.

Feladatmegoldas

Megbeszélés.

2 6ra hetente

8.1.8. Neuronalis haldzatok

El6adas. Magyarazat.

Feladatmegoldas

Megbeszélés.

2 6ra hetente

8.1.9. Statisztikai elemek

El6adas. Magyarazat.

Feladatmegoldas

Megbeszélés.

2 Ora hetente

8.1.10. QSPR modellek kvalitativ
elemzése

ElGadds. Magyarazat.

Feladatmegoldas

Megbeszélés.

2 Ora hetente

8.1.11. QSAR modellek kvalitativ
elemzése

ElGadds. Magyarazat.

Feladatmegoldas

Megbeszélés.

2 Ora hetente

8.1.12. Izomorfizmus és automorfizmus

El6adas. Magyarazat.

Feladatmegoldas

Megbeszélés.

2 6ra hetente

8.1.13. Szén nanoszerkezetek

El6adas. Magyarazat.

Feladatmegoldas

Megbeszélés.

2 6ra hetente

8.1.14. Grafok alkalmazdasai a kémiaban

El6adas. Magyarazat.

Feladatmegoldas

Megbeszélés.

2 6ra hetente
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M. Karelson, Molecular Descriptors in QSAR/QSPR, 2000

7. L. Gutman (Ed.), B. Furtula (Ed.), Novel Molecular Structure Descriptors - Theory and Applications, I and 11,
University of Kragujevac, Kragujevac, Serbia, 2010

8.2 Szeminarium/Labor

Didaktikai médszerek

Megjegyzések

Topolégiai matrixok felépitése

Megbeszélés. Magyarazat. Feladatmegoldas

2 oOra hetente

Rétegmatrixok felépitése

Megbeszélés. Magyarazat. Feladatmegoldas

2 6ra hetente

Indexek felépitése

Megbeszélés. Magyarazat. Feladatmegoldas

2 6ra hetente

Bovitett indexek felépitése

Megbeszélés. Magyarazat. Feladatmegoldas

2 oOra hetente

Az adatok statisztikai elemzése

Megbeszélés. Magyarazat. Feladatmegoldas

2 6ra hetente

Mono és tobbvaltozos fiiggvények

Megbeszélés. Magyarazat. Feladatmegoldas

2 6ra hetente

QSPR

Megbeszélés. Magyarazat. Feladatmegoldas

2 6ra hetente

QSAR kapcsolatok

Megbeszélés. Magyarazat. Feladatmegoldas

2 oOra hetente

Kiterjesztett matrixok tulajdonsagokkal

Megbeszélés. Magyarazat. Feladatmegoldas

2 Ora hetente

Szimmetrikus struktirdk megvalésitasa

Megbeszélés. Magyarazat. Feladatmegoldas

2 6ra hetente

Molekularis hasonlésagok. Alkalmazasok

Megbeszélés. Magyarazat. Feladatmegoldas

2 6ra hetente

Neurdlis hal6zatok. Alkalmazasokas

Megbeszélés. Magyarazat. Feladatmegoldas

2 Ora hetente

Software felhasznalSzamitégépes
programok hasznalata

Megbeszélés. Magyarazat. Feladatmegoldas

2 oOra hetente
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9. Ertékelés

Tevékenység tipusa 9.1 Ertékelési kritériumok* 9.2 Ertékelési modszereks 9.3 Ardnya a végsé jegyben
9.4 El6adas frasbeli Vizsga 80%
9.5. Szeminarium / Labor | [rasbeli Vizsga 20%

9.5 A teljesitmény minimumkovetelményei:

5-0s (6tos) jegy

A laboratériumi/szemindriumi jelenlét minimum 90%-ban feltétele a vizsgara bocsatasnak
A félév soran készitett digitdlis projekt bemutatdsa

Alapveté kompetencidk igazoldsa a kémidban alkalmazott digitdlis eszk6zok haszndlatdban

10. SDG-ikonok (Fenntarthato fejlédési célok/ Sustainable Development Goals)®é

M,
; s " | Afenntarthato fejlédés altalanos ikonja
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Kitltés iddpontja: El6adas felelGse: Szeminarium felelése:

17,04,2026

4 Az értékelési kritériumoknak kozvetleniil tiikroznitik kell a tanulmanyi program és a tantargy szintjén kitiizott
képzési eredményeket. Pontosabban, a varhat6 képzési eredményeknél felsorolt eredményeket értékelik.

5 Javasolt mind a végsé kiértékelési modszerek, mind a folyamatos kiértékelési stratégia meghatarozasa.

6 Valasszon ki egyetlen olyan ikont, amely az Egyetemi folyamatban térténd alkalmazdsdra vonatkozo eljdrds
szerint legjobban illeszkedik az adott tantargyhoz. Ha a tantargy altaldnossagban foglalkozik a fenntarthaté
fejlédéssel (pl. bemutatja/bevezeti a fenntarthat6 fejlédés altalanos kereteit stb.), akkor a Fenntarthat6 Fejlédés
altalanos ikonja rendelhet6 hozza. Ha egyetlen ikon sem vonatkozik a tantargyra, valassza az utolsé opciot: ,Nem
alkalmazhato”.



https://green.ubbcluj.ro/procedura-de-aplicare-a-etichetelor-odd/
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